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سعی بر این است که . واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد
ت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدي، استانداردهاي ملی، در جهت مطلوبی

: فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل
تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و 

پیش نویس استانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع .سازمانهاي دولتی باشد
ع واعضاي کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت نظـرات ذینف

وپیشنهادهـا در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان 
  .چاپ و منتشر می شود) رسمی(استاندارد ملی 

پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با 
ایت ضوابط تعیین شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی رع

بدین . مربوط و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد
ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی 

وسط مؤسسه تشکیل میگردد به تدوین و در کمیته ملی مربوط که ت)) 5((شماره 
  .تصویب رسیده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی 
استاندارد میباشد که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی 
ونیازمندیهاي خاص کشور، از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و 

  .اردهـاي بین المـللی استفـاده می نمایداستاند
مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی 
شده در قانون به منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي 
وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و 

عضی از استانداردها را با تصویب شوراي عالی استاندارد اجباري اقتصادي، اجراي ب
مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي بین المللی براي محصولات کشور، . نماید

  .اجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا اجباري نماید
ات سازمانها و همچـنین بمنظـور اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدم

مؤسسات فعال در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان 
سیستم هاي مدیریت کیفیت ومدیریت زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان 
وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس 
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یابی قرار داده و در صورت احراز ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارز
شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت 

ترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار . می نماید
 فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملی از

  .دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
 

  – پلاستيكهاي تقويت شده با الياف شيشه  "كميسيون استاندارد 
  " قواعد عمومي جهت روشهاي آزمون

  سمت يا نما يندگي  رئيس  

  آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقاتدانشگاه   )دكتراي شيمي آلي (     سعود، م مدني

    اعضاء  

ــان   ــافظ فرق ــد، ح ــوق (                        مجي ف
  ) شيمي آليليسانس 

         استان اصفهاناستاندارد و تحقيقات صنعتي اداره كل 

  شركت اسپادان رزين  )فوق ليسانس شيمي آلي( خزدوز ، ليلا     
فوق ليسانس ( جاني قربان ، محترم                      

  )شيمي فيزيك 
         استان اصفهاننعتي استاندارد و تحقيقات صاداره كل 

ليســانس زبــان ( رحــيم زاده ، عليرضــا                
  )     انگليسي 

  شركت اصفهان سامر

اسـتان  اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي    اداره كل          )فوق ليسانس شيمي تجزيه ( سلطاني ، بهزاد      
  اصفهان

  كت پليمر ايرانشر  )ليسانس مهندسي شيمي ( صادقيان ، رضا
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  )ليسانس مهندسي پليمر ( طلوعي ، شهره        

  شركت ريف ايران  )ليسانس شيمي (    مجيد، قاسمي                 
    دبير                    

فوق ليسانس شيمي ( نصراصفهاني ، مجتبي          
  )معدني 

  ستان اصفهانندارد و تحقيقات صنعتي ااستا اداره كل

  
  پيشگفتار
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قواعـد   -پلاستيك هاي تقويت شده با اليـاف شيشـه  “استاندارد            ١
هاي مربوط تهيه و  توسط كميسيون  ”عمومي جهت روشهاي آزمون 

جلسه كميته ملي دويست و هفتاد و ششمين تدوين شده است و در 
مورد تائيد قرار گرفته  ١٢/٨/١٣٨٢مورخ و پليمر استاندارد شيميائي 

قانون اصلاح قوانين و مقررات  ٣است ، اينك به استناد بند يك ماده 
 ١٣٧١موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

  . بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود
 براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشـرفتهاي ملـي و             ٢

جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات ، استاندارد هاي ملي ايران در 
مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح 
يا تكميـل ايـن اسـتانداردها ارائـه شـود ، در هنگـام تجديـد نظـر در         

بنا بر اين بـراي  . كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت 
به استاندارد هاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها  مراجعه

  . استفاده كرد 
در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضـمن توجـه بـه     ٣

در حد امكان بين ايـن اسـتاندارد و    شرايط موجود و نيازهاي جامعه ،
  . استاندارد ملي كشور هاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشـهاي   لذا ٤
  :زير تهيه گرديده است  لازم اين استاندارد با استفاده از منبع

 

    JIS K 7051-1987: General Rules for Testing Methods of Glass Fiber  Reinforced 

     Plastics  
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  پلاستيك هاي تقويت شده با الياف 
  هاي آزمون عمومي جهت روش قواعد - شيشه

  هدف و دامنه كاربرد ٥
وشهاي آزمون ، موارد عمومي ، شرايط عمومي آزمـون و  روين اين استاندارد تعيين موارد آزمون، دهدف از ت

و مـواد قالـب گيـري     ( GFRP١ )روش معمول بيان نتايج جهت پلاستيك هاي تقويت شده بـا اليـاف شيشـه    
  .متعلق به آنها مي باشد

  
  الزامي  مراجع ٦

بـدين ترتيـب آن   .مدارك زير حاوي مقرراتي است كه درمتن اين استاندارد بـه آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت     
يـا تجديـد نظـر    /در مـورد مراجـع داراي تـاريخ چـاپ و     .مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

معهـذا بهتـر اسـت كـاربران ذينفـع ايـن       .بعدي اين مدارك مورد نظـر نيسـت   اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي
در مـورد  .استاندارد امكان آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير مـورد برسـي قـرار دهنـد    

يا تجديد نظرآن مدارك الزامي ارجاع داده شـده  / آخرين چاپ و  يا تجديد نظر/مراجع بدون تاريخ چاپ و 
  .است

  :٢ستفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استا
روش آزمون اندازه گيري ميزان رزين و الياف و جرم در واحد سـطح   ١٣٧٦سال :  ٤٠٦٩استاندارد ملي  ١-٢

  منسوجات تهيه شده از الياف شيشه آغشته شده به رزين 
2-2 JIS K 7053 – 1987:  Measuring Method for Void Content of Glass Fiber Reinforced 
Plastics 
2-3 JIS K 7054 – 1987: Testing Method for Tensile Properties of Glass Fiber Reinforced 
Plastics 
2-4 JIS K 7055 – 1987: Testing Method for Flexural Properties of Glass Fiber Reinforced 
Plastics 
2-5 JIS K 7056 – 1987: Testing Method for Compressive Properties of Glass Fiber 
Reinforced Plastics 
2-6 JIS K 7057 – 1987: Testing Method for Apparent Interlaminate Shear Strength 
2-7 JIS K 7058 – 1987: Testing Method for Transverse Shear Strength of Glass Fiber 
Reinforced 
2-8 JIS K 7059 – 1987:Testing Method for in Plane Shear Strength of Glass Fiber Reinforced 
2-9 JIS K 7060 – 1987: Testing Method for Barcol Hardness of Glass Fiber Reinforced  

  اصطلاحات و تعاريف     ٧
  :در اين استاندارد اصطلاحات و يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي رود

                                                        
1- Glass Fiber Reinforced Plastics 

  .زمان انجام آن مي توان از مراجع فوق استفاده نمودتا ارجاعي در دست تهيه و تدوين است و  JISاستاندارد هاي  - ٢
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    ١)GFRP( پلاستيكهاي تقويت شده با الياف شيشه ١- ٣
اليـاف شيشـه بـراي بهبـود     و  ٢بسترپلاستيكها بعنوان يك تركيب كامپوزيتي قالب گيري شده است كه در آن 

  .خواص مكانيكي و عملكردي آن بكار رفته اند
   ٣مواد قالب گيري ٢- ٣

  . استف شيشه پلاستيكهاي تقويت شده با الياماده مورد استفاده در قالب گيري 
  الياف شيشه يزان م ٣- ٣

بر  GFRP) يا حجم كل ( الياف شيشه به وزن كل ) يا حجمي ( الياف شيشه عبارتست از نسبت وزني ميزان 
  حسب در صد

  فضاي خالي يزان م ٤- ٣
دارد و بر حسب در صد حجمي بيان مـي   GFRPفضاي خالي موجود در  نسبتفضاي خالي دلالت بر يزان م

  .شود
   ٤فشار  لبه اي ٥- ٣

فشار لبه اي عبارتست از فشار در حالتي كه سطح ورق لايه كاري شده با جهـت بـار فشـاري اعمـال شـده       
  .موازي شود

   ٥برش بين لايه اي ظاهري ٦- ٣
بطـور  را  GFRPبرش جهت داري كه لايه هاي صفحه لايه كاري شده برش بين لايه اي ظاهري عبارتست از 

  .مي لغزاندموازي روي يكديگر 
   ٦برش متقاطع ٧- ٣

  .اعمال مي شود GFRPدر جهت عمود بر صفحه لايه كاري شده  ي كهبرش متقاطع عبارتست از برش
   ٧برش در صفحه ٨- ٣

  .گرددبرش در حالتي كه صفحه تنش برشي اعمال شده بر صفحه لايه كاري شده عمود 
  سختي باركول   ٩-٣

  .دباركول تعيين مي شو نشانه گرسختي يا مقاومت در مقابل فرورفتگي كه با 

                                                        
1- Glass Fiber Reinforced Plastics 
2- Matrix  
3- Molding Material   
4- Edgewise Compression   
5- Apparent Interlaminar Shear   
6- Transverse Shear   
7- In Plane Shear   
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  موارد و روشهاي آزمون ٤
  .در جدول يك داده شده است GFRPموارد و روشهاي آزمون صفحات 

  
  

  هاي آزمون موارد و روش - ١جدول 
  
  رديف

  
  موارد آزمون

  
  روشهاي آزمون

  
  شماره استاندارد

  
الياف  ميزاناندازه گيري             ١

  شيشه 
   ١-٢بند           روش احتراق 

 

 ميزاناندازه گيري   ٢
  فضاي خالي

 ٢-٢بند            اندازه گيري دانسيته و وزن مخصوص

 ٣-٢بند           آزمون كشش بوسيله آزمونه نواري و يا دمبلي شكل   آزمون كشش   ٣

 ٤-٢بند           و چهار نقطه اي نقطه اي آزمون خمش سه   آزمون خمش   ٤

  ٥-٢بند           آزمون فشار لبه اي    فشارآزمون   ٥

آزمون استحكام برشي   ٦
  بين لايه اي

 ٦-٢بند           آزمون خمش سه نقطه اي يك تير كوتاه 

آزمون استحكام برشي   ٧
  متقاطع 

 ٧-٢بند           آزمون استحكام برشي دوطرفه بوسيله گيره جانسون 

آزمون خواص برش در   ٨
  صفحه

 ٨-٢بند           آزمون خمش در صفحه 

سختي اندازه گيري   ٩
  باركول 

 ٩-٢بند           اندازه گيري مقاومت در برابر فرورفتگي 

  
  

  

  موارد عمومي ٥
  .استفاده شود SIبايد از علائم و واحدها بر اساس سيستم يكاهاي 

  
  شرايط عمومي آزمونها ٦

  .شرايط عمومي آزمونها بايد مطابق موارد زير باشد
  شرايط تثبيت آزمونه  ١- ٦
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درجه سلسيوس و  ٢٣   ±٢تحت دماي استاندارد  ساعت  ٤٨به مدت حداقل بايد  آزمونهقبل از انجام آزمون 
  .درصد قرار گيرد ٥٠ ± ٥رطوبت استاندارد 

  
  .رديگقرار پرتو نور خورشيد و تابشهاي ماوراي بنفش و گرمائي مستقيم معرض بايد در نآزمونه  -يادآوري

  
  دما و رطوبت آزمون ٢- ٦

  .درصد انجام شود ٥٠ ±  ٥درجه سلسيوس و رطوبت  ٢٣   ±٢آزمون بايد در اتاقي با دماي 
  

  نمونه برداري ٣- ٦
با كيفيت همسان انتخاب شـده و بـه روشـي نمونـه بـرداري شـود كـه         ١نمونه بايد بطور تصادفي از يك بهر

جهـت اليـاف شيشـه،     مواردي همچـون  بايد دقت كافي شود كه  ،اين مورددر . نماينده كل آن مجموعه باشد
تغييـر   ق بـه آنهـا  لورقه لايه كاري شده در نظر گرفته شود ، بطوريكه مقادير مشخصه متع يرنتقارن و بي تقا

  .باشدنيافته 
  

  بيان نتايج آزمون   ٧
  :زير باشدبصورت بيان نتايج آزمون بايد 

در اينجا با استفاده از مقدار اندازه گيري شده هر آزمونه ، مقدار ميانگين نتـايج متعلـق بـه آن را طبـق       ١-٧
ضاي خـالي و بـا دو   يزان فالياف شيشه و آزمون ميزان رمول زير محاسبه و با يك رقم اعشار براي آزمون مف

رقم اعشار براي آزمون سختي باركول، با سه رقم اعشار براي آزمون هاي كشش، خمش،  فشـار ، اسـتحكام   
  .يدكنگزارش  برشي بين لايه اي، استحكام برشي متقاطع و آزمون خواص برش در صفحه

  

  كه در اينجا
x    :      مقدار ميانگين  

n    : تعداد اندازه گيري  

                                                        
 1- Lot   

∑= x
n

X 1
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 x    :مقدار اندازه گيري شده  
هاي زير محاسبه شود و  در اينجا انحراف استاندارد يا ضريب واريانس آنها بايد به ترتيب از فرمول  ٢-٧

  .با دو رقم معني دار گزارش شود

  
  
  كه در اينجا

S   :ستاندارد انحراف ا  
x   : مقدار اندازه گيري شده  

x   : مقدار ميانگين  
n   :تعداد اندازه گيري  

CV :     ضريب واريانس  
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