
  فھرست

  

  ...................................................................................................................ھمقدم: فصل یک 

  ................................................................................................بسپار بستر ھاي چندسازه : ١٫١
  ................................................................................................................نیرو اعمال : ١٫٢
  .............................................................................................ای سازه دیگر مواد با مقایسھ : ١٫٣

  ........................................................................................................سیستمھای رزین: فصل دو 

  ......................................................................................................................مقدمھ : ٢٫١
  ........................................................................................خواص مکانیکي رزین ھا : ٢٫١٫١
  ........................................................................................خواص چسبندگي رزین ھا : ٢٫١٫٢
  .......................................................................................رزین ھا خواص چقرمگی  : ٢٫١٫٣
  ................................................................خواص رزینھا در مقابل عوامل مخرب محیطي : ٢٫١٫۴

  ................................................................................................................رزین انواع : ٢٫٢
  ....................................................................................رزینھای پلي استر غیر اشباع : ٢٫٢٫١
  ............................................................................................رزین ھاي وینیل استر : ٢٫٢٫٢
  ................................................................................................رزین ھاي اپوکسي : ٢٫٢٫٣

  ..........................................................................................تکمیلی پخت و پخت ، شدن ژل : ٢٫٣
  ...............................................................................................................کلیات : ٢٫٣٫١
  ...............................................................................پخت رزینھای پلی استر غیراشباع : ٢٫٣٫٢

  .............................................................................فعال کننده ھاو شتاب دھنده ھا : ٢٫٣٫٢٫١
  ...................................................................................رزینھای پیش شتاب شده : ٢٫٣٫٢٫٢
  .................................................................................................واکنش پخت : ٢٫٣٫٢٫٣
  ................................................................................عملیات پخت تحت حرارت : ٢٫٣٫٢٫٤
  ................................................................................پخت کردن در دمای محیط : ٢٫٣٫٢٫٥
  ...............................................................................فرمولاسیون تسریع در پخت : ٢٫٣٫٢٫٦
  ....................................................................... دمای محیطراھھای دیگر پخت در : ٢٫٣٫٢٫٧
  .............................................................................عوامل تاثیرگذار بر زمان ژل : ٢٫٣٫٢٫٨
  ..............................................................................................کنترل ژل شدن : ٢٫٣٫٢٫٩
  ...........................................................................................زمان انبارداری : ٢٫٣٫٢٫١٠

  ..............................................................................................................فرمولاسیونھا : ٢٫٤
  .........................................................................................................رنگدانھ ھا : ٢٫٤٫١
  ..........................................................................................................پرکننده ھا : ٢٫۴٫٢
  ........................................................................................................نرم کننده ھا : ٢٫٤٫٣
  .......................................................................................................مخلوط کردن : ٢٫٤٫٤

  ..................................................................................................ھا رزین خواص مقایسھ : ٢٫٥
  ..................................................................................................خواص چسبندگي : ٢٫٥٫١
  ...................................................................................................خواص مکانیکي : ٢٫٥٫٢
  ................................................................................................پدیدۀ  تركھاي ریز : ٢٫٥٫٣
  ........................................................................................ستگيمقاومت در مقابل خ : ٢٫٥٫٤
  .................................................................................از ھم پاشیدگی ناشي از نفوذ آب : ٢٫٥٫٥

  ............................................................................................خاصیت تراوایی : ٢٫۵٫۵٫١
  .................................................................................................:ھا رزین مقایسھ خلاصھ : ٢٫٦
  ..............................................................................ھا سازه درچند مصرفي ھاي رزین دیگر  : ٢٫٧

  ..........................................................................................................فنولیک ھا : ٢٫٧٫١
  ....................................................................................................استرھای سیانات :٢٫٧٫٢
  ...........................................................................................................سیلیکونھا : ٢٫٧٫٣
  .........................................................................................................پلي اورتان : ٢٫٧٫۴
  ..........................................................................................)BMI(بیس مال ایمیدھا  : ٢٫٧٫۵
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  .........................................................................................................پلي ایمیدھا : ٢٫٧٫۶
  ................................................................................آنھا عیوب رفع و ژلی پوششھای کاربرد : ٢٫٨

  .................................................ر شرایط جویمشکلات حاصل از قرار گرفتن پوشش ژلی د : ٢٫٨٫١
  ....................................................................................................گچی شدن : ٢٫٨٫١٫١
  .......................................................................»محو شدن رنگ « پریدگی رنگ  : ٢٫٨٫١٫٢
  ............................................................................تمایل بھ زرد شدن پوشش ژلی : ٢٫٨٫١٫٣
  ..........................................................................................ــــــــــــــــراقیتبــ : ٢٫٨٫١٫٤

  .....................................................................عوامل جوی تاثیر گذار بر یک پوشش ژلی : ٢٫٨٫٢
  .........................................................................بررسي آزمایشات تاثیرات شرایط جوی : ٢٫٨٫٣
  ................................................................................................اثرات شرایط جوی : ٢٫٨٫٤
  ..............................................................................................انـــــواع پوشش ژلی : ٢٫٨٫٥

  ......................................................................................پوشش ژلی بـی رنـگ : ٢٫٨٫٥٫١
  ...............................................................................پوشش ژلی با پرکھای فلزی : ٢٫٨٫٥٫٢
  ..........................................................نانوپوشش  ژلی با پرکھای شیشھ میكرونی  و  : ٢٫٨٫٥٫٣
  ............................................................................پوشش ژلی سفید و سفید چرک : ٢٫٨٫٥٫٤
  ................................................................................پوشش ھای ژلی رنــــگـــی : ٢٫٨٫٥٫٥
  ..................................................................................پوششھای ژلی رنگی تیره : ٢٫٨٫٥٫٦

  ................................................................................................یفیت ساخت قطعھک : ٢٫٨٫٦
  ...................................................................................................قــــالــــب ھـــــا : ٢٫٨٫٧
  ..................................................................................نکات مھم  برای پوششھای ژلی : ٢٫٨٫٨
  ..............................................................................)تبدیل از حالت مایع بھ جامد(پخت  : ٢٫٨٫٩
  ..........................................................................................................نگھداری : ٢٫٨٫١٠
  .......................................................................................................رفع عیوب : ٢٫٨٫١١

  .........................................................................................................تقویت كننده ھا: فصل سھ 

  ................................................................................کاری رویھ و كننده تقویت الیاف خواص : ٣٫١
  ................................................................................................لایی چند انیکيمک خواص :٣٫٢
  ...........................................................................................: لایی چند ای ضربھ استحکام : ٣٫٣
  ..............................................................................................الیاف انواع قیمتھای مقایسھ : ٣٫۴
  ................................................................................................................الیاف انواع : ٣٫۵

  ................................................................................................................شیشھ : ٣٫۵٫١
  .................................................................................شیشھ اشکال مختلف الیاف : ٣٫۵٫١٫١

  ...............................................................................................................آرامید : ٣٫۵٫٢
  ...............................................................................................................كربن :  ٣٫٥٫٣
  ............................................................................................مقایسھ ھاي انواع لیف : ٣٫٥٫٤
  .........................................................................................................الیاف دیگر : ٣٫٥٫٥

  .....................................................................................................پلي استر : ٣٫٥٫٥٫١
  ....................................................................................................پلي اتیلن  : ٣٫٥٫٥٫٢
  .......................................................................................................ارتزکو : ٣٫۵٫۵٫٣
  ......................................................................................................رونوب :  ٣٫٥٫٥٫٤
  ....................................................................................................سرامیكھا  : ٣٫٥٫٥٫٥
  ........................................................................................................طبیعي : ٣٫٥٫٥٫٦

  ...................................................................................................رویھ ھای الیاف : ٣٫٥٫٦
  ..................................................................................... الیاف  شیشھرویھ ھای : ٣٫۵٫۶٫١
  ................................................................................... لیفھاي كربنيرویھ ھای:   ٣٫٥٫٦٫٢
  ....................................................................................... لیف آرامیدرویھ ھای : ٣٫۵٫۶٫٣

  .....................................................................................................پارچھ وساختار انواع : ٣٫٦
  ...............................................................................................پارچھ ھاي تك جھتھ : ٣٫٦٫١

  .........................................................................................تك جھتھ ھاار  ساخت :٣٫٦٫١٫١
  ......................................................................................نود درجھ/ پارچھ ھاي صفر : ٣٫٦٫٢

  ........................................................................................پارچھ ھاي بافتھ شده : ٣٫٦٫٢٫١
  ................................................................................ مسطح یابافت ساده :  ٣٫٦٫٢٫١٫١ 
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  ............................................................................... یا جناغی دوتایيبافت  : ٣٫۶٫٢٫١٫٢
  ........................................................................................... ساتنيبافت  : ٣٫۶٫٢٫١٫٣
  ..................................................................................سبدی یا پاناما بافت  : ٣٫۶٫٢٫١٫۴
  .....................................................................................توری بافت مدل  : ٣٫۶٫٢٫١٫۵
  ......................................................................................بافت تور تقلیدی : ٣٫۶٫٢٫١٫۶

  .................................................................... شیوه ھاي مختلف بافتخواصمقایسھ  : ٣٫٦٫٢٫٢
  ....................................................................................... چھار تاییشیوه بافتن : ٣٫٦٫٢٫٣

  ................................................................................ كوك زده شده٠ /٩٠ْ       ھايپارچھ : ٣٫۶٫٣
  .................................................................................... ھاي دو رگھ یا ترکیبیپارچھ : ٣٫۶٫۴

  .................................................................................................آرامید/كربن : ٣٫٦٫٤٫١
  ................................................................................................شیشھ/ آرامید : ٣٫٦٫٤٫٢
  ..................................................................................................شیشھ/كربن : ٣٫٦٫٤٫٣

  ............................................................................................پارچھ ھاي چند محوره : ٣٫٦٫٥
  ................................................................. وكوك زدن پارچھ ھای چند محورهبافتن : ٣٫۶٫۵٫١
  ..............................................................كوك زنی  ھمزمان پارچھ ھای چند محوره : ٣٫٦٫٥٫٢

  ..................................................................................................پارچھ ھاي دیگر : ٣٫٦٫٦
  ........................................(CSM) ) سوزنی(شدهبریده رشتھ ھاي  دستھ حاصل از  نمد  : ٣٫٦٫٦٫١
  .......................................................................................................تیشوھا : ٣٫٦٫٦٫٢
  ....................................................................................................آستینی ھا : ٣٫٦٫٦٫٣
  ............................................................................ھای ترکیبی  مغزی دارپارچھ  : ٣٫۶٫۶٫۴

  ...........................................................................................................مواد مغزی: فصل چھار 
  ......................................................................................................................مقدمھ : ٤٫١
  ............................................................................................................ھا مغزی انواع : ٤٫٢

  ................................................................................................مغزی ھاي اسفنجي : ٤٫٢٫١
  ............................................................................................PVCاسفنجھاي  : ٤٫٢٫١٫١
  ......................................................................................اسفنجھاي پلي استایرن : ٤٫٢٫١٫٢
  .......................................................................................اسفنجھاي پلي اورتان : ٤٫٢٫١٫٣
  ...........................................................)کاکریلی(اسفنجھاي پلي متیل متا اكریل آمید :  ٤٫٢٫١٫٤
  .....................................................)SAN (  استایرن اكریلونیتریلھمبسپاراسفنجھاي  : ٤٫٢٫١٫٥
  .......................................................................................:گرمانرم ھاي دیگر  : ٤٫٢٫١٫٦

  ......................................................................................................لانھ زنبوریھا : ٤٫٢٫٢
  .................................................................................لانھ زنبوریھاي آلومینیومي : ٤٫٢٫٢٫١
  ....................................................................................لانھ زنبوریھاي نومكس : ٤٫٢٫٢٫٢
  ..................................................................................لانھ زنبوریھاي گرما نرم : ٤٫٢٫٢٫٣

  ................................................................................................................چوب : ٤٫٢٫٣
  ......................................................................................)درخت گل حنا(بالسا  : ٤٫٢٫٣٫١
  ........................................................................................)داریس(درخت سرو  : ٤٫٢٫٣٫٢

  .................................................................................................. ھاي دیگرمغزی : ۴٫٢٫۴
  ........................................................................................ھا مغزی مكانیكي خواص مقایسھ : ٤٫٣

  .......................................................................................................یند ھاي تولیدفرآ: فصل پنج 

  ......................................................................................................................مقدمھ : ٥٫١
  ...................................................................................دستي گذاری لایھ یا خیس گذاری لایھ : ٥٫٢

  ..........................................................................................قالبگیری بھ روش دستی : ۵٫٢٫١
  ..........................................................................................................قالب : ۵٫٢٫١٫١
  .................................................موارد مورد نیاز جھت ترمیم سطح سمبھ و سطح قالب : ۵٫٢٫١٫٢
  ................................................................................................مواد جداکننده : ۵٫٢٫١٫٣
  ..................................................................................................پوشش ژلی : ۵٫٢٫١٫۴

  ....................................................................................................لایھ چینی دستی : ۵٫٢٫٢
  .....................................................................................پخت کردن با کمک حرارت : ۵٫٢٫٣

  .............................................................................................قالبھای حرارتی : ٥٫٢٫٣٫١
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  .........................................................................................جدا سازی قطعھ از  قالب : ۵٫٢٫۴
  ...................................................................................................... تکمیلی پخت : ۵٫٢٫۵
  ............................................برداشتن اضافھ ھای قطعھ در حین قالبگیری و پرداخت کاری آن : ۵٫٢٫۶
  ........................................................................................:مواد اولیھ  قابل مصرف  : ٥٫٢٫٧
  .....................................................................................................مزایا و معایب : ۵٫٢٫٨
  ...............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫٢٫٩

  ........................................................................................................یپاشش گذاري لایھ : ٥٫٣
  .......................................................................................................اصول پاشش : ۵٫٣٫١
  ..................................................تجھیزات جانبی مورد نیاز برای کاربرد دستگاه ھای پاشش : ۵٫٣٫٢
  ......................................................................................روند تکامل در فرایند پاشش : ۵٫٣٫٣
  .....................................................................نکات مھم در انتخاب دستگاه پاشش مناسب : ٥٫٣٫٤
  .................................................................مقایسھ لایھ گذاری پاششی و لایھ گذاری دستی : ۵٫٣٫۵

  .............................................................................................دسرعت عملکر : ۵٫٣٫۵٫١
  ..................................................................................................اتلاف مواد : ۵٫٣٫٢٫٢
  ........................................................................................................کیفیت : ۵٫٣٫۵٫٣
  ............................................................................................دقت در عملکرد : ۵٫٣٫۵٫۴
  ...........................................................................................یکنواختی اختلاط : ٥٫٣٫٥٫٥
  ........................................................................................................ھزینھ : ۵٫٣٫۵٫۶

  ..................................................مقایسھ اعمال پوشش ژلی بھ روش دستی و پاشش با دستگاه : ۵٫٣٫۶
  ..............................................................................................مواد اولیھ مورد نیاز : ٥٫٣٫٧
  .............................................................................................:کاربرد ھای معمول  : ۵٫٣٫٨

  ..................................................................................)SMC ,BMC( حرارتی گیری قالب : ٥٫٤
  ................................................................................................SMCفرآیند تولید  : ٥٫٤٫١

  ........................................................SMCقابلیت و خواص قطعات تولیدي بھ روش  : ٥٫٤٫١٫١
  .............................................................................SMCل قطعات كاربرد معمو : ٥٫٤٫١٫٢

  ................................................................................................BMCفرآیند تولید  : ٥٫٤٫٢
  ........................................................BMCقابلیت و خواص قطعات تولیدي بھ روش  : ٥٫٤٫٢٫١
  ............................................................................BMCكاربرد معمول  قطعات  : ٥٫٤٫٢٫٢

  ........................................................................................)مكش( خلاء و كیسھ با قالبگیری : ٥٫٥
  ..........................................................................................مواد اولیھ  قابل مصرف : ٥٫٥٫١
  .....................................................................................................مزایا و معایب : ۵٫۵٫٢
  ...............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫۵٫٣

  ................................................................................................................پیچي رشتھ : ٥٫٦
  ..........................................................................................مواد اولیھ  قابل مصرف : ٥٫٦٫١
  .....................................................................................................معایب و مزایا : ۵٫۶٫٢
  ...............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫۶٫٣

  ................................................................................................................رانی کشش : ۵٫٧
  ...........................................................................................مواد اولیھ قابل مصرف : ٥٫٧٫١
  .....................................................................................................مزایا و معایب : ۵٫٧٫٢
  ...............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫٧٫٣

  .......................................................................................)RTM( رزین انتقال با قالبگیري : ٥٫٨
  ..........................................................................................مواد اولیھ  قابل مصرف : ٥٫٨٫١
  .....................................................................................................مزایا و معایب : ۵٫٨٫٢
  ...............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫٨٫٣

  .............................................................................................................ھا آغشتھ پیش : ٥٫٩
  ...........................................................................................مواد اولیھ قابل مصرف : ٥٫٩٫١
  ......................................................................................................مزایا ومعایب : ۵٫٩٫٢
  ...............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫٩٫٣

  ..........................................................................پایین دماي در  شونده پخت ھاي آغشتھ پیش : ٥٫١٠
  ........................................................................................مواد اولیھ  قابل مصرف : ٥٫١٠٫١
  ....................................................................................................مزایا ومعایب : ۵٫١٠٫٢
  ..............................................................................................:کاربردھای معمول : ۵٫١٠٫٣
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  .......................................................................................)RFI( رزین ورقھ نفوذ یا پخش : ٥٫١١
  ........................................................................................مواد اولیھ  قابل مصرف : ٥٫١١٫١
  ...................................................................................................مزایا و معایب : ۵٫١١٫٢
  ...............................................................................................کاربردھای معمول : ۵٫١١٫٣

  ...............................................آزمایشات خواص فیزیکی و مکانیکی رزینھا و قطعات چندسازه: فصل شش 
  ..........................................................................ھا چندسازه و رزینھا روی بر لازم آزمایشات : ٦٫١

  ........................................دستورالعمل اندازه گیري عدد اسیدي رزین ھاي پلي استر غیر اشباع : ٦٫١٫١
  .....................................................................امد رزیندستورالعمل اندازه گیري مقدار ج : ٦٫١٫٢
  .....................................دستور العمل اندازه گیري گرانروی رزینھاي پلي استر غیر روان نیرو : ٦٫١٫٣
  .......................................................................دستورالعمل تعیین وزن مخصوص رزین : ٦٫١٫٤
  ....... درجھ سانتی گراد٢٥زمان ژل شدن و مشخصات پخت رزین در دمای دستورالعمل اندازه گیري  : ٦٫١٫٥
  ............................. درجھ سانتی گراد٨٢دستورالعمل اندازه گیري زمان ژل شدن رزین در دمای  : ٦٫١٫٦
  ................................. درجھ سانتیگراد١٣٠دستورالعمل اندازه گیري زمان پخت رزین در دماي  : ٦٫١٫٧

  .................................................................................................مکانیکی خواص تعاریف : ٦٫٢
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